Het isoleren van natrium uit Natriumhydroxide d.m.v. de reactie met magnesium.

Inleiding:

Natrium heeft een veel grotere elektronennegativiteit als magnesium, dit experiment gaat tegen alle wetten van de scheikunde in. Bij een normale redoxreactie moet de oxidator minimaal 0,3V potentiaalverschil hebben met de reductor om een reactie plaats te laten vinden.
Bij een thermietreactie moet daarom het metaalpoeder onedeler zijn dat het metaal dat in het metaaloxide gebonden zit, anders zal er geen reactie plaats vinden, bij deze reactie zijn de rollen omgekeerd. Blijkbaar vormt magnesium een uitzondering aangezien het volgens mij zowat overal mee reageert. Volgens bronnen op internet zou er een aanzienlijke hoeveelheid natrium moeten vormen, genoeg om heftig met water te reageren.
Reagentia:
Natriumhydroxide(korrels)  (NaOH)
Magnesiumpoeder, TZ, labgrade             (Mg) 

Benodigdheden:
Mortier en vijzel

Vuurvaste plaat of beter: een zuurstof dicht vuurvast reactievat.

Ontstekingsbron zoals visco lont (Ik gebruikte voor het gemak een heel klein beetje Kaliumpermanganaat en glycerine)

 

Veiligheid:
Natriumhydroxide is een sterke base en dus erg bijtend, draag een veiligheidsbril gedurende de hele proef. Magnesiumpoeder is erg brandbaar en kan indien vermengt met oxiderende stoffen zeer explosief reageren.

 

Tijdens de proef wordt erg veel licht en warmte ontwikkeld, neem voldoende afstand en pas op voor verblinding.

 

Het overgebleven natrium wordt onschadelijk gemaakt door het voorzichtig in water te werpen, de gevormde oplossing van natriumhydroxide kan door de gootsteen worden geworpen.
 

Werkwijze/waarnemingen:
Eerst heb ik 2,5 delen NaOH vermalen en vermengt met ongeveer 2 delen magnesium. Helemaal stoichiometisch was het niet vermengt omdat ik niet precies de elk reagens had afgewogen, gezien het doel van de proef leek dat mij niet echt nodig.  
Daarna heb ik een brokje paraffine verhit in een bekerglas om het te doen smelten.

Ik heb het mengseltje van NaOH en magnesium in een "mini vuurpot" gestopt om het enigszins zuurstofvrij te houden en heb het vervolgens aangestoken met Kaliumpermanganaat en glycerine. Het resultaat was een intens heet, explosief en geel brandend mengsel. Wat aantoont dat er een redoxreactie plaats vond tussen het magnesium en de natriumhydroxide. Om het eventueel gevormde natrium niet verder te laten reageren met zuurstof uit de lucht heb direct ik 20ml gesmolten paraffine over het reactieproduct gegoten.

Na afkoelen heb ik het residu op een metalen plaatje geschraapt. Om aan te tonen dat er natrium was gevormd (eerst dacht ik van niet) heb ik wat brokjes in een plasje water op een horlogeglas gemieterd. Er ontstond een verbazingwekkende hevige reactie met het water ofwel er vormde een gele steekvlam ofwel het begon hevig te bruisen, het gas was aan te steken wat betekend dat er waterstof werd gevormd 

Reactie:
Een reactievergelijking opstellen is lastig omdat je niet met zekerheid kan stellen of er nou magnesiumhydroxide en water ofwel magnesiumoxide wordt gevormd.

 

Ik ga er hier even vanuit dat magnesiumhydroxide wordt gevormd:

 

2 NaOH + Mg ---> 2 Na + Mg(OH)2
Opmerking:
Voer de proef buiten uit, ik heb ondervonden dat er erg veel rook en vonken worden gevormd al bij geringe hoeveelheden. 

 

Conclusie/discussie
Doordat ik het reactieproduct heb laten reageren met water en die reactie er sterk lijkt op de manier zoals een alkalimetaal dat doet, kan men wel degelijk stellen dat er natrium is ontstaan. Ook al zegt de literatuur (BINAS) dat de reactie theoretisch gezien niet kan plaatsvinden.
Nu is dit best een dure manier om natrium te isoleren omdat magnesium ook niet echt goedkoop is. Het tweede nadeel is dat het mengsel sterk is vervuilt en is vermengt met magnesiumhydroxide of magnesiumoxide en vast ook wel redelijk wat massaprocenten natriumoxide. Maar voor een simpele demoproef of de productie van natrium in kleine hoeveelheden is het wel geschikt.

